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У статті наведено результати досліджень впливу фасціольозу та мікобактеріозу на актив­
ність ензимів сироватки крові корів. У клінічній практиці ветеринарної медицини важливе прогнос­
тичне значення має визначення активності амінотрансфераз у сироватці крові, оскільки вони стоять 
на межі обміну білків, жирів і вуглеводів. Як видно із результатів досліджень, активність амінотранс­
фераз за асоціації фасціольозу та мікобактеріозу у сироватці крові корів підвищувалася. Підвищена 
активність амінотрансфераз пояснюється тим, що при пошкодженні біологічних мембран клітин, зу­
мовленому фасціолами та мікобактеріями, відбувається вивільнення із гепатоцитів та серцевого м’яза 
у кров внутрішньоклітинних ензимів — аланін- і аспартат-амінотрансферази. Чим глибші структурні 
пошкодження біологічних мембран клітин, тим вищий рівень амінотрансфераз у сироватці крові.

За умов активації вільнорадикального окиснення важливе значення має функціональна актив­
ність внутрішньоклітинних захисних систем організму, до яких належить насамперед система анти­
оксидантного захисту, представлена комплексом спеціалізованих ензимів антиоксидантів. Стан анти­
оксидантної системи за фасціольозу і мікобактеріозу оцінювали за активністю у крові ензимів: ката­
лази та супероксиддисмутази. Встановлено, що за розвитку фасціольозу та мікобактеріозу у корів 
знижується активність каталази (КТ) та супероксиддисмутази  (СОД) відповідно на 23 % і 28 %. 
Встановлені у наших дослідах зміни активності каталази та супероксиддисмутази у сироватці крові 
дослідних корів розкривають додаткові аспекти токсичної дії фасціол і мікобактерій та можуть бути 
використані не лише як критерії оцінки стану організму, але й для підвищення лікувальної ефективності 
антидотних препаратів при цих захворюваннях.
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The article deals with the results of research of fasciolosis and mycobacteriosis influence on the activity 
of enzymes in cows blood serum. The aminotransferase activity determination in serum has an important 
prognostic meaning in clinical practice of veterinary medicine, as they are on the bound of the metabolism of 
proteins, fats and carbohydrates. As it has been shown from the results of research the aminotransferase activity 
at associations of fasciolosis and mycobacteriosis in blood serum of cows was increased. The increased activity 
of aminotransferases because of damaged biological cell membranes, caused by fasciola and mycobacteria, 
is released from hepatocytes and cardiac muscle in the blood of intracellular enzymes: alanine and aspartate 
aminotransferase. The deeper structural damage cells biological membranes, the higher the level of serum 
transaminases.

By the given activation of free radical oxidation, has the importance meaning of functional activity of 
intracellular defense systems, which, in the first place belongs to the antioxidant defense system, represented 
a set of specialized enzymes antioxidants. The state of antioxidant system at fasciolosis and mycobacteriosis 
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was evaluated by the activity of blood enzymes: catalase and superoxide dismutase. It was established that at 
the development of fasciolosis and mycobacteriosis in cows the activity of catalase and superoxide dismutase 
is decreases respectively to 23 % (CT) and 28 % (SOD). In our experiments it is set up changes in the activity 
of catalase and superoxide dismutase in blood serum of experimental cows reveal additional aspects of toxic 
effects of fasciola and of mycobacteria and may be used as criteria for evaluating not only the assessment of 
the body, but also the medical effectiveness of antidote drugs for these diseases.
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В статье приведены результаты исследований влияния фасциолеза и микобактериоза на ак­
тивность энзимов сыворотки крови коров. В клинической практике ветеринарной медицины важное 
прогностическое значение имеет определение активности аминотрансфераз в сыворотке крови, по­
скольку они стоят на грани обмена белков, жиров и углеводов. Как видно из результатов исследований, 
активность аминотрансфераз при ассоциации фасциолеза и микобактериоза в сыворотке крови коров 
повышалась. Повышенная активность аминотрансфераз объясняется тем, что при повреждении био­
логических мембран клеток, обусловленном фасциолами и микобактериями, происходит высвобожде­
ние из гепатоцитов и сердечной мышцы в кровь внутриклеточных энзимов — аланин- и аспартат-
аминотрансфераз. Чем глубже структурные повреждения биологических мембран клеток, тем выше 
уровень аминотрансфераз в сыворотке крови.

В условиях активации свободнорадикального окисления важное значение имеет функциональная 
активность внутриклеточных защитных систем организма, к которым в первую очередь относится 
система антиоксидантной защиты, которая представлена комплексом специализированных энзимов 
антиоксидантов. Состояние антиоксидантной системы фасциолеза и микобактериоза оценивали по 
активности в крови энзимов — каталазы и супероксиддисмутазы. Установлено, что при развитии 
фасциолеза и микобактериоза у коров снижается активность каталазы (КТ) и супероксиддисмута­
зы (СОД), соответственно, на 23 % и 28 %. Установленные в наших опытах изменения активности 
каталазы и супероксиддисмутазы в сыворотке крови опытных коров раскрывают дополнительные 
аспекты токсического действия фасциол и микобактерий и могут быть использованы в качестве не 
только критериев оценки состояния организма, но и для повышения лечебной эффективности анти­
дотных препаратов при данных заболеваниях.

Ключевые слова: ПАРАЗИТОЛОГИЯ, МИКРОБИОЛОГИЯ, КОРОВЫ, ФАСЦИОЛЕЗ, 
МИКОБАКТЕРИОЗ, АНТИОКСИДАНТНАЯ СИСТЕМА, ЭНЗИМЫ, АМИНОТРАНСФЕРАЗЫ

Особливе місце в соціально-економіч­
ному розвитку України займає сільське гос­
подарство. Продукти сільського господар­
ства і промислові товари, що виробляються 
з сільськогосподарської сировини, складають 
75 % фонду народного споживання. Однією 
з найважливіших галузей сільського гос­
подарства України є скотарство, яке поста­
чає незамінні продукти харчування і  цінну 

сировину для харчової і переробної промис­
ловості.

Серед соціальних та економічних при­
чин, які гальмують розвиток сільського гос­
подарства, невід’ємними є як гельмінтозні, 
так і інфекційні захворювання  [1]. Згідно 
з даними літератури встановлено, що фасціо­
льоз — одне з найбільш небезпечних і ши­
роко розповсюджених гельмінтозів жуйних 
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тварин [1]. Хвороба реєструється на всіх кон­
тинентах земної кулі і поширена на всій тери­
торії нашої держави [2–5]. Внаслідок цього 
захворювання у тварин спостерігається на­
шарування і вторинної інфекції.

Є низка науковців, які вивчали патоге­
нез, діагностику та лікування тварин при фас­
ціольозі жуйних  [6–11]. Проте недостатньо 
вивчений патогенез асоціації мікобактеріозу 
та фасціольозу. Нез’ясованим залишається 
вплив цих захворювань на ензимну систему 
крові та обмін речовин у  жуйних тварин, 
особливо у великої рогатої худоби. Не роз­
роблено методику корекції імунної системи 
та біохімічних показників крові організму 
великої рогатої худоби при асоціації міко­
бактеріозу та фасціольозу.

Метою наших досліджень було вивчи­
ти вплив фасціол та мікобактерій на актив­
ність ензимів у сироватці крові корів.

Матеріали і методи

Для дослідів було відібрано 10 корів ук­
раїнської чорно-рябої молочної породи, з яких 
сформували дві групи по п’ять тварин у кож­
ній. Корови контрольної групи були клінічно 
здоровими, тварини дослідної групи — ураже­
ні мікобактеріозом та фасціольозною інвазією.

Під час проведення досліджень до­
тримувалися правил, обов’язкових при ви­
конанні зоотехнічних дослідів щодо підбо­
ру та утримання тварин-аналогів у  групи, 
технології заготівлі, використання й  обліку 
спожитих кормів. Раціон корів був збалансо­
ваним за поживними і мінеральними речо­
винами, які забезпечували потребу тварин 
в основних елементах живлення.

Кров для аналізу брали з яремної вени 
до зараження та на 7-, 14-, 21- і  28-му до­
бу досліду. У сироватці крові досліджували 
активність аспартат-амінотрансферази (АсАТ) 
(К.Ф. 2.6.1.1.) і  аланін-амінотрансферази 
(АлАТ) (К.Ф. 2.6.1.2.) за методом Райтмана 
і Френкеля, у модифікації К. Г. Капетанакі; ак­
тивність каталази (К.Ф. 1.11.1.6) — за методом 
М. А. Королюк; активність супероксиддисму­
тази (КФ 1.15.1.1.) — за методом Е. Е. Дуби­
ніної; активність лужної фосфатази (ЛФ) 

(К.Ф. 3.1.3.1.) — методом, що базується на ви­
значенні кількості фенолу, який звільняється 
за гідролізу динатрійфенолфосфатази [12].

Результати й обговорення

Печінка в організмі тварин виконує 
низку найважливіших функцій. У печінці 
відбувається велика кількість різноманітних 
біохімічних реакцій, за що її називають «біо­
хімічною фабрикою організму». У печінці 
синтезується або працює велика кількість 
ферментів, за активністю яких можна роби­
ти висновки про стан всього органу. Функ­
ціональний стан печінки корів за асоціації 
мікобактеріозу та фасціольозу ми досліджу­
вали за активністю амінотрасфераз, а саме 
аланін- і аспартатамінотрансфераз.

Активність аланін-амінотрасферази 
за асоціації мікобактеріозу та фасціольозу 
великої рогатої худоби наведена у Таблиці 1. 
Встановлено, що у корів, за фасціольозної ін­
вазії та мікобактеріозу у крові настає підви­
щення активності аланін-амінотрансферази 
внаслідок збільшення проникності клітин­
них мембран і вихід цього ензиму в  русло 
крові. Активність аланін-амінотрансферази 
у корів дослідної групи на 7-ту і 14-ту доби 
досліду зросла на 14  % (P<0,05) і 22  % 
(P<0,05) порівняно з  тваринами контроль­
ної групи. На 21-шу добу досліду активність 
досліджуваного ензиму була найвищою і ста­
новила відповідно 212,5±10,5 нкат/л. На 28-му 
добу досліду активність аланін-амінотрасфе­
рази у сироватці крові хворих корів була 
вищою на 25 % (P<0,05) відносно показни­
ків у здорових корів.

Аналогічні зміни спостерігали і  при 
дослідженні активності аспартат-амінотранс­
ферази: у крові корів дослідної групи на 14-ту 
добу досліду активність аспартат-амінотранс­
ферази сягала 306,2±15,9 нкат/л, у тварин кон­
трольної групи — 270,0±16,2 нкат/л. Найви­
щою активність ензиму була на 21-шу добу 
досліду, де, порівняно з контролем, вона зрос­
ла на 22 % (P<0,05).

Також слід зазначити, що активність 
аланін-амінотрансферази у крові хворих ко­
рів зростає більшою мірою, ніж активність 
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Таблиця 1
Активність ензимів у сироватці крові корів за асоціації мікобактеріозу і фасціольозу 

(M±m;n=5)

Показник Групи тварин На початку 
досліду

Термін досліджень (доба)
7 14 21 28

АлАТ, нкат/л К 160,0±10,5 160,5±10,1 160,9±10,0 161,0±10,2 160,7±10,3
Д2 165,3±10,2 182,5±10,5* 196,4±10,2* 212,5±10,5* 200,3±10,0*

АсАТ, нкат/л К 270,2±16,1 269,7±13,4 270,0±16,2 270,9±15,1 270,6±14,4
Д2 276,2±17,4 297,4±15,1 306,2±15,9 330,8±15,0* 302,5±13,6

ЛФ, Од/л К 42,5±1,5 42,1±1,1 42,4±1,3 42,3±1,4 42,2±1,1
Д2 43,1±1,2 45,6±1,2* 48,3±1,2* 50,1±1,4** 48,8±1,2**

КТ, мкат/л К 47,34±1,12 47,23±1,11 47,30±1,12 47,27±1,10 47,31±1,10
Д2 47,04±1,10 40,10±1,11* 38,75±1,12** 36,15±1,15** 38,14±1,13**

СОД, у.о/мг білка К 1,34±0,04 1,32±0,02 1,33±0,04 1,30±0,03 1,31±0,02
Д2 1,30±0,02 1,17±0,03* 1,08±0,03* 0,96±0,03** 1,05±0,02**

Примітка: * — P<0,05, ** — P<0,01

аспартат-амінотрансферази. Очевидно, це зу­
мовлено тим, що аспартат-амінотрансфераза 
міститься в мітохондріях гепатоцитів і для то­
го, щоб проникнути у кров, необхідно спо­
чатку проникнути крізь мембрану мітохонд­
рій, а потім — через мембрану клітини. Ви­
сока активність АлАТ і АсАТ у сироватці 
крові корів за фасціольозу та мікобактеріозу 
вказує на деструктивні процеси у  печінці, 
які призводять до вивільнення з  клітинних 
органел у кров амінотрансаміназ. Таким чи­

ном, одержані результати вказують на поси­
лення деструктивних процесів в  організмі 
корів за мікобактеріозу і фасціольозної інвазії.

Важливе значення має дослідження 
активності лужної фосфатази у крові дослід­
них тварин, оскільки вона впливає на процес 
відкладення кальцію в кістковій тканині, 
а також на транспортування й обмін ліпідів. 
Лужна фосфатаза у сироватці крові стано­
вить загальну активність її ізоферментів, що 
містяться у печінці, кістках, нирках, слизо­
вій оболонці кишечнику та плаценті. У сиро­
ватці крові хворих корів встановлено підви­
щення активності лужної фосфатази. Мож­
ливо, причиню зростання активності ЛФ є 
негативний вплив фасціол і мікобактерій на 
тканини печінки. Також підвищення актив­
ності відбувалося за рахунок печінкового 
ізоферменту. Активність лужної фосфатази 
у сироватці крові хворих корів на 7-му до­
бу досліду підвищилася на 8  % (P<0,05), 
на 14-ту та 28-му добу досліду — на 14 % 

(P<0,05 та P<0,01 відповідно) порівняно 
з клінічно здоровими коровами. Найбільше 
активність лужної фосфатази підвищилася 
на 21-шу добу досліду — з 42,3±1,2 Од/л до 
50,1±1,4 Од/л, що на 18 % (P<0,01) більше, 
ніж у клінічно здорових корів.

В організмі тварин постійно утворю­
ються активні форми кисню (АФК) внаслі­
док перенесення електронів у мітохондрі­
альному дихальному ланцюзі, в  реакціях, 
які каталізуются оксидазами, і утворюється 
перекис водню. Однак при інтенсифікації 
вільнорадикальних процесів, особливо пере­
кисного окислення ліпідів (ПОЛ) полінена­
сичених жирних кислот спостерігається роз­
виток загального неспецифічного адапта­
ційного процесу (стресу). Речовини, що ней­
тралізують шкідливий ефект вільних ради­
калів, зазвичай об’єднують під загальною 
назвою — антиоксидантна система захисту. 
Одним із ензимів цієї системи є каталаза, 
яка нейтралізує перекис водню, що сприяє 
руйнуванню клітинних структур. Активність 
каталази у крові хворих корів на 7-му добу до­
сліду була на 15 % (P<0,05) нижчою порівняно 
з клінічно здоровими. На 14-ту і 21-шу доби 
досліду знову фіксували зниження активності 
вказаного ензиму на 18 % (P<0,01) та 24 % 
(P<0,01) відповідно, а на 28-му добу досліду 
вона дещо підвищилася (на 20  %, P<0,01) 
і становила 38,14±1,13 мкат/л. Зниження ак­
тивності каталази можливо зумовлене змен­
шенням кількості еритроцитів у хворих корів.
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Поряд із визначенням активності ка­
талази є необхідним і визначення активності 
супероксиддисмутази, оскільки занадто різке 
підвищення в клітині активності СОД без 
відповідної активації КТ саме по собі є ток­
сичним. Активність супероксиддисмутази 
у сироватці крові корів за мікобактеріозу та 
фасціольозної інвазії на 7-му добу досліду 
становила 1,17±0,03 у.о/мг білка, що на 11 % 
(P<0,05) нижче від контролю. На 14-ту добу 
досліду активність ензиму знизилася на 19 % 
(P<0,05), що становило 1,08±0,03 у.о/мг біл­
ка. На 28-му добу активність СОД у сироват­
ці крові хворих корів була нижчою на 20 % 
(P<0,01), ніж у клінічно здорових корів. Най­
нижчою активність супероксиддисмутази 
у сироватці крові корів дослідної групи спо­
стерігали на 21-шу добу досліду, де, порів­
няно з клінічно здоровими тваринами, вона 
була на 28 % (P<0,01) нижчою. Зниження 
активності цього ензиму, можливо, зумовле­
не токсичним впливом як фасціол, так і міко­
бактерій на печінку та запуском вільноради­
кального окиснення.

Висновок

За розвитку фасціольозу та мікобак­
теріозу, збудники захворювань, токсично 
впливають на гепатоцити, сприяючи до під­
вищення проникності біологічних мембран 
оболонок клітин. Вказані зміни спричиняють 
до збільшення активності ензимів у сиро­
ватці крові, зокрема амінотрансфераз (АсАТ 
і АлАТ) і ЛФ та зниження активності ензимів 
антиоксидантної системи (СОД та КТ). 

Встановлені у наших дослідах зміни 
активності каталази та супероксиддисмутази 
у сироватці крові дослідних корів розкрива­
ють додаткові аспекти токсичної дії фасціол 
і  мікобактерій та можуть бути використані 
не лише як критерії оцінки стану організму, 
але й лікувальної ефективності антидотних 
препаратів при цих захворюваннях.

Перспективи подальших досліджень. 
Отримані результати досліджень будуть за­
стосовані у подальшому вивчені системи анти­
оксидантного захисту та процесів перекис­
ного окиснення ліпідів у крові корів для роз­

робки ефективної лікувальної схеми за фас­
ціольозу та мікобактеріозів у жуйних тварин.
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