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Опрацьовано дані літератури щодо імунітету бджіл, його формування. Проаналізовано роботи 
низки науковців щодо змін кількісного та якісного складу гемолімфи за використання відомих стимуляторів. 
Вивчено формування клітинного імунітету та проаналізовано зміни складу гемолімфи за дії природніх та 
штучних факторів. Проаналізовано та вивчено дію препарату «Біоконтакт плюс» у ролі стимулятора для 
бджіл літньої генерації. Визначено основні концентрації для використання у бджільництві з метою про-
філактики та лікування хвороб бджіл. Вивчено основні кількісні та морфологічні зміни клітинного складу 
гемолімфи при використанні препарату «Біоконтакт плюс» у визначених концентраціях.

Проаналізовано склад гемолімфи при використанні препарату у високій концентрації. Підтверджено 
токсичність препарату у концентрації 0,3 %. Відзначено стимулювальну дію препарату за концентрації 0,1 
та 0,15 %. Виявлено динаміку збільшення ряду клітин-попередників — пролейкоцитів та низки секретор-
них клітин — сферулоцитів та еноцитоїдів за цих концентрацій. Також зареєстровано зменшення клітин 
фагоцитарного ряду — еозинофілів та нейтрофілів за концентрації 0,15 та 0,1 %. Змін, що вказували б на 
стимулювальну дію препарату, у концентраціях 0,03 та 0,01 % не виявлено. Кількісні показники клітинного 
складу гемолімфи за цих концентрацій відрізнялись від контролю менш ніж на 1 %. Охарактеризовано деякі 
морфологічні зміни гемоцитів. За використання препарату у концентрації, що проявляла токсичний ефект, 
виявлено основні морфологічні зміни гемоцитів. На 3–8 добу досліду фіксували формування псевдоподій на 
протилежних полюсах фагоцитів, клітини набували веретеноподібної форми. Також спостерігали зміщення 
ядер у сферулоцитів при згодовуванні стимулятора в концентрації 0,3 %.

Визначено етапи подальших досліджень для всебічного вивчення дії препарату «Біоконтакт плюс» 
на бджіл різних генерацій з метою створення оптимальної схеми використання препарату для профілак-
тики та лікування заразних хвороб медоносних бджіл.
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The sources devoted to the bees’ immunity and its formation as well as the he studies of modern scien-
tists on the changes in the quantitative and qualitative composition of hemolymph influenced by the treatment 
of known stimulants have been analyzed. The formation of cellular immunity has been studied, the changes in 
the hemolymph composition caused by natural and artificial factors have been analyzed. The effect of the drug 
“Biocontact Plus” as a stimulant for elderly bees has been analyzed and studied. The basic concentrations of 
the drug for use in beekeeping for prophylaxis and treatment of bees diseases have been determined. The main 
quantitative and morphological changes in the cellular composition of hemolymph caused the use of the drug 
with certain concentrations of “Biocontact Plus” have been studied.

The composition of hemolymph affected by the use of high concentratated drug has been analyzed. The toxicity 
of the drug in concentration 0.3 % was confirmed. The stimulating effect of the drug in concentrations 0.1 % and 0.15 % 
was noted. The dynamics of the increase of a number of precursor cells — proleucytes and a number of secretory cells 
— spherulocytes and encitoides with the given concentrations was detected, moreover the decrease of phagocyte cells 
— eosinophils and neutrophils with concentrations of 0.15 % and 0.1 % was recorded. Changes indicating the stimulat-
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ing effect of the drug with concentrations 0.03 % and 0.01 % were not detected. Quantitative data describing cellular 
hemolymph composition with these concentrations differed from the control by less than 1 %. Certain morphological 
changes of hemocytes were described. With the use of the drug in the concentration, showing the toxic effect, the main 
morphological changes hemocytes were revealed. After 3–8 days of the experiment, the formation of pseudoresem-
lances on the opposite poles of the phagocytes was noted, and the cells became spindle-shaped. The displacement of 
nuclei in the spherulocytes caused by the feeding the stimulator with concentration 0.3 % was observed.

The stages of further research for a comprehensive study of the effect of the drug “Biocontact Plus” 
on bees of different generations in order to create an optimal scheme for the use of the drug for the prophylaxis 
and treatment of contagious diseases of honey bees are defined.

Keywords: HONEYBEES, HEMOLYMPH, PHAGOCYTE, BIOSTIMULATOR, BOICONTACT
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Изучены данные литературы по иммунитету пчел, его формированию. Проанализированы работы 
ученых об изменениях количественного и качественного состава гемолимфы после использования известных 
стимуляторов. Изучено формирование клеточного иммунитета и проанализированы изменения состава 
гемолимфы под действием природных и искусственных факторов. Проанализировано и изучено действие 
препарата «Биоконтакт плюс» в роли стимулятора для пчел летней генерации. Определены основные 
концентрации для использования в пчеловодстве с целью профилактики и лечения болезней пчел. Изучены 
основные количественные и морфологические изменения клеточного состава гемолимфы при использовании 
препарата «Биоконтакт плюс» в определенных концентрациях.

Проанализирован состав гемолимфы при использовании препарата в высокой концентрации. Под-
тверждена токсичность препарата в концентрации 0,3 %. Отмечено стимулирующее действие препарата 
при концентрации 0,1 и 0,15 %. Выявлено динамику увеличения ряда клеток-предшественников — пролейко-
цитов и ряда секреторных клеток — сферулоцитов и эноцитоидов при данных концентрациях, также 
зарегистрировано уменьшение клеток фагоцитарного ряда — эозинофилов и нейтрофилов при концентрации 
0,15 и 0,1 %. Изменений, которые указывали бы на стимулирующее действие препарата в концентрациях 0,03 
и 0,01 %, не обнаружено. Количественные показатели клеточного состава гемолимфы при данных концен-
трациях отличались от контроля менее чем на 1 %. Охарактеризованы некоторые морфологические измене-
ния гемоцитов. При использовании препарата в концентрации, что проявляла токсический эффект выявлены 
основные морфологические изменения гемоцитов. На 3–8 сутки опыта отмечали формирование псевдоподий 
на противоположных полюсах фагоцитов, клетки приобретали веретенообразную форму. Также наблюдали 
смещение ядер сферулоцитов при скармливании стимулятора в концентрации 0,3 %.

Определены этапы дальнейших исследований для всестороннего изучения действия препарата «Био-
контакт плюс» на пчел разных поколений с целью создания оптимальной схемы использования преарата 
для профилактики и лечения заразных болезней медоносных пчел.

Ключевые слова: МЕДОНОСНАЯ ПЧЕЛА, ГЕМОЛИМФА, ФАГОЦИТЫ, БИОСТИМУ-
ЛЯТОР, БИОКОНТАКТ ПЛЮС

Бджільництво з давніх часів є одним 
з основних промислів слов’янського народу. Та-
кож бджоли є незамінними опилювачами енто-
мофільних культур, що сприяє підвищенню їх 
врожайності. Встановлено, що 80–90 % робіт 
з опилення виконують бджоли. Антропологічний 
прогрес та мутації мікроорганізмів мають згуб-
ний вплив на розвиток бджолиних сімей. Імуні-
тет бджіл «зношується» і стає піддатливим до дії 

шкідливих факторів, що, своєю чергою, викликає 
розвиток хвороб, зменшення кількості пасік та 
продуктивності уражених захворюваннями сімей. 

Раціональне використання біостиму-
ляторів у бджільництві є одним з основних 
моментів підтримання життєдіяльності, продук-
тивності та плодючості бджолосімей [5, 6].

Важливим показником зміни імунно-
го статусу медоносної бджоли є показники 
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гемолімфи. Гемолімфа, як кров тварин, мак-
симально показує фізіологічні та патологічні 
зміни в організмі бджіл. Склад гемолімфи не-
стабільний і постійно змінюється залежно від 
віку і стану бджіл, від сезону, мікрофлори і під 
дією лікувальних препаратів [3, 10, 1, 4, 8].

Тому ми звернули увагу на кількісні 
та якісні зміни гемолімфи при використанні 
препарату «Біоконтакт плюс» у лабораторних 
умовах порівняно з контрольною групою на 
генерації літньої бджоли для підтвердження 
ефективності препарату та підтримання на-
лежного рівня імунітету у бджіл.

Широко відомі роботи О. В. Заполь-
ских, яка запропонувала класифікацію гемо-
цитів з розділенням її на 5 класів [9]. Вчені 
Є. В. Руденко, І. Г. Маслій, С. М. Немкова ви-
вчали склад гемолімфи при вароозній інвазії 
та зміни гемоцитів під дією препарату «Апіто-
нус». О. С. Кистерна, В. В. Гаркава, О. В. Му-
сієнко, В. М. Мусієнко вивчали дію рослинних 
імуностимуляторів ехінацеї, елеутерококу та 
ПДЕ (плацента денатурована емульгована) на 
зміни складу гемолімфи у бджіл [5–7]. 

Матеріали і методи

Дослід проводили на бджолах, віді-
браних з пасіки приватного власника у с. Ве-
реси Житомирського району. Лабораторні 
дослідження проводили в лабораторії кафедри 
мікробіології, фармакології та епізоотології 
Житомирського національного агроекологіч-
ного університету. Використовували загально-
прийняті клінічні методи дослідження.

Об’єктами досліджень слугували бджоло
сім’ї в ентомофільних садках, медоносні бджоли 
(Apis melifaera), гемолімфа бджіл, препарат «Біо-
контакт плюс» українського виробництва фірми 
«Кронос агро», який згодовували з вуглеводним 
кормом (50 % цукровий сироп).

Для дослідів використовували медо-
носних бджіл, яких відбирали в ентомофільні 
садки через два тижні після весняних обльотів. 
Формували ентомофільні садки по 30 особин. 
Було сформовано шість груп: одна отримувала 
50 % цукровий сироп, і п’ять дослідних груп по 
30 особин, кожна з яких отримувала препарат 
у визначеній концентрації. Перша група отри-

мувала 0,3 % розчин препарату у 50 % цукро-
вому сиропі, друга — у концентрації 0,15 %, 
третя — 0,1 %, четверта — 0,03 %, п’ята група 
отримувала 0,01 % розчин. Попередньо при-
готований цукровий сироп охолоджували та 
змішували з препаратом у відповідних пропо-
рціях. Згодовування проводили протягом 14-ти 
діб, додаючи нові порції сиропу з препаратом 
в об’ємі 2 мл в міру їх з’їдання, змішуючи їх 
безпосередньо перед використанням.

Групи контрольних та дослідних сімей 
утримували у термостаті за температури 25 °C, 
вологості 75 % при регулярному провітрюван-
ні. На початку дослідження було відібрано по 
5 бджіл з кожного садка, з яких методом декапі-
тації було відібрано гемолімфу окремими зраз-
ками. Перед відбором гемолімфи бджіл нар-
котизували 40 % етанолом. Таким чином було 
відібрано 30 проб гемолімфи, з яких готували 
мазки удосконаленим способом «СНАУ, Vet» — 
ННЦ «Інститут бджільництва імені П. І. Проко-
повича» та фарбували за Романовським-Гімза; 
для фіксації мазків використовували етиловий 
спирт [2]. Мазки досліджували під світловим 
мікроскопом «Мікромед», використовуючи 
об. 90, oк. 10 (збільшення 900 р.) [6].

Аналіз гемолімфи проводили з окре-
мих проб, відібраних на початку досліду (1-й 
день) та з кожної дослідної і однієї контроль-
ної групи після згодовування препарату на 
3-ю, 14-у та 21-у доби. Відповідно дослідили 
по 25 мазків від кожної групи (150 мазків). Ви-
користовували загальноприйняті методи мікро-
скопії та підрахунку на 100 клітин в одному 
мазку. Морфологічні характеристики гемоцитів 
оцінювали за О. В. Запольских [9].

Мета дослідження — виявити зміни клі-
тин гемолімфи за різних концентрацій препара-
ту, встановити наявність оптимальних доз пре-
парату для стимуляції бджіл дослідженням змін 
кількісного та якісного складу гемолімфи.

Результати й обговорення

При мікроскопії мазків окремих проб 
гемолімфи бджіл на початок досліджень (до 
згодовування препарату) кількісні показни-
ки гемоцитів становили: пролейкоцити — 
14,46 %, нейтрофільні фагоцити — 33,53 %, 
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еозинофільні фагоцити — 23,06 %, сферуло-
цити — 25,93 %, еноцитоїди — 3,0 %. 

Аналізуючи дані табл., необхідно зазна-
чити, що кількість гемоцитів у бджіл непостій-
на і змінюється з часом залежно від навколиш-
ніх факторів. Порівняння показників мазків ге-
молімфи, які досліджували в 1-й день, з 14-м та 
21-м днем досліду вказує на збільшення клітин 
фагоцитарного ряду — нейтрофілів на 1,47 та 
2,09 %, що свідчить про старіння бджіл та збіль-
шення в їхньому організмі бактерій, які, своєю 
чергою, стимулюють наростання фагоцитарної 
функції для підтримання гомеостазу організму, 
а також еозинофілів на 2,54 та 3,31 %. 

Порівняння результатів мікроскопії 
контрольної групи з групою, яка отримувала 
препарат у концентрації 0, 3 %, показало збіль-
шення кількості клітин фагоцитарного ряду та 
зменшення кількості клітин секреторного ряду. 
Активність фагоцитів підтверджує наявність 
сторонніх антитіл в гемолімфі та активізацію 
імунних комплексів для знищення чужорідних 
включень. Так, на 3-й та 14-й день досліду кіль-
кість нейтрофільних фагоцитів збільшилась на 
0,50 та 0,60 % відповідно. Показники еозинофі-
лів підвищились на 2,25 та 3,60 %, що свідчить 
про наявність  у гемолімфі токсичних речовин, 
які підлягають фагоцитозу. Спостерігали змен-
шення клітин-попередників пролейкоцитів на 
3-й день на 0,75 % та на 14-й на 1,0 %, що свід-
чить про пригнічення функції відновлення гемо-
лімфи та старіння організму бджоли (рис. 1.).

Спостерігали зменшення кількості сфе-
рулоцитів на 1,50 та 3,20 % у 3-й та 14-й день 
відповідно, що свідчить про пригнічення секре-
торної функції. Дослідження мазків гемолімфи 
на 21-й день не проводили, оскільки концентра-
ція препарату виявилася токсичною і загибель 
бджіл спостерігали на 18-ту добу. Cтан бджіл 
пригнічений, окремі особини злітали і падали, 
спостерігалися передсмертні конвульсії. 

За концентрації 0,3 %, яка була ви-
значена як токсична, спостерігали яскраво 
виражені зрілі фагоцити, що проявлялося 
формуванням псевдоподій на протилежних 
полюсах клітини та її витягуванням, клітини 
набували веретеноподібної форми, ядро змі-
щене від центру клітини до периферії. Ці клі-
тини є високоспеціалізованими, які активно 

здійснюють фагоцитоз та інкапсуляцію чужо-
рідних речовин. Формування псевдоподій 
спостерігали на 3–8 добу досліду (рис. 2–3).

Також було зафіксовано наявність 
старих форм сферулоцитів на 14-ту добу до-
сліду, що свідчить про передчасне старіння 

Рис. 1. Графічне зображення зміни кількості  
гемолімфи при токсичній концентрації препарату

Fig. 1. Graphic representation of changes in the amount 
of hemolymph in toxic drug concentrations

Рис. 2. Зрілі форми фагоцитів бджіл на 3–8 добу
Fig. 2. Mature forms of phagocytes in bees after 3–8 days

Рис. 3 Фагоцити до початку досліду
Fig.3. Phagocytes before the beginning of experiment
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організму. Старі сферулоцити слабко фарбу-
ються, втрачають чіткість обрисів, на відміну 
від молодих форм, які мають чітку структуру, 
щільне ядро, розміщене в центрі. Ядро сферуло-
цитів зміщене до периферії, в деяких випадках 
розпушене (рис. 4–5).

Порівняння результатів мікроскопії 
мазків гемолімфи контрольної групи на 3-ю, 
14-у та 21-у доби з групами, які отримували 
імуностимулятор в різних концентраціях, 
показало, що за концентрацій 0,15 та 0,1 % 
спостерігалося зменшення нейтрофільних та 
еозинофільних фагоцитів і збільшення про-
лейкоцитів та сферулоцитів. Це може свідчити 
про позитивну динаміку в гемолімфі за вико-
ристання препарату «Біоконтат плюс» у цих 
концентраціях і слугувати підтвердженням 
імуностимулювальної та активізуючої дії пре-
парату (див. табл.). Натомість використання 
препарату у низьких концентраціях, зокрема 
0,03 та 0,01 %, не показало продуктивних ре-
зультатів — не спостерігали процесів активі-
зації клітинного імунітету. Зміни кількісних 
показників гемолімфи за цих концентрацій 
відрізнялися від контрольної групи не більш 
ніж на 1 % протягом досліду, що свідчить про 
недоцільність використання препарату у низь-
ких концентраціях (див. табл.). 

У дослідній групі з концентрацією пре-
парату 0,15 %, порівняно з контролем, кіль-
кість пролейкоцитів збільшилась на 1,33; 2,20 
і 2,38 %, сферулоцитів — на 2,83; 4,0 і 5,12 %, 
кількість нейтрофільних та еозинофільних фа-
гоцитів зменшилась на 2,17; 3,80 і 5,0 % та 1,67; 
3,60 і 3,75 %, відповідно, на 3-ю, 8-у та 21-у добу.

У дослідній групі з концентрацією 
препарату 0,1 %, порівняно з контролем, кіль-
кість пролейкоцитів збільшилась на 0,50; 1,40 
і 2,0 %, сферулоцитів — на 1,80; 1,40 і 3,25 %, 
кількість нейтрофілів та еозинофілів зменши-
лась на 1,50; 2,60 і 4,32 % та 0,80; 1,40 і 2,25 % 
на 3-ю, 8-у та 21-у доби відповідно.

Графічне зображення динаміки змін 
кількості гемоцитів виражене на рис. 6 і рис. 7. 
Із графіків видно, що на початку досліду (3-я 
доба) кількість пролейкоцитів активно збільшу-
валась при концентрації препарату у цукровому 
сиропі 0,15 %, але на 21-й день досліду спосте-
рігали незначне зменшення. Проте за концен-

Рис.4. Молоді сферулоцити бджіл
Fig. 4. Young spherulocytes in bees

Рис. 5. Старі форми сферулоцитів бджіл на 14 добу
Fig. 5. Old forms of spherulocytes in bees after 14 days

Рис. 6. Динаміка змін кількісного складу пролейкоцитів 
та сферулоцитів на 3-ю, 14-у та 21-у добу

Fig. 6. Dynamics of changes in the quantitative composition 
of proletococci and spherulocytes in the 3rd, 14th and 21st day

Рис. 7. Динаміка змін кількісного складу нейтрофільних 
та еозинофільних фагоцитів на 3-ю, 14-у та 21-шу доби
Fig. 7. Dynamics of changes in the quantitative composition 
of neutrophilic and eosinophilic phagocytes on the 3rd, 

14th and 21st days
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4. Гемоцитарна система не проявила 
жодних реакцій на введення препарату у низь-
ких концентраціях. Зміни кількісного складу 
клітин за цих концентрацій відрізнялись від 
контролю не більше, ніж на 1 %.

Перспективи подальших досліджень. 
Беручи до уваги отримані дані кількісного та 
якісного складу гемолімфи літньої генерації 
бджіл за використання препарату «Біоконтакт 
плюс» для стимуляції бджіл, наступним етапом 
досліджень буде визначення змін гемоцитарної 
формули бджіл різних генерацій з метою ство-
рення оптимальної схеми лікування та профі-
лактики хвороб медоносних бджіл. 
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трації 0,1 % ми відзначали стабільне, поступове 
збільшення кількості пролейкоцитів протягом 
всього досліду, що свідчить про повільнішу, але 
тривалішу дію препарату у цій концентрації. 

Також прослідковується динаміка змен-
шення кількості нейтрофільних та еозинофіль-
них фагоцитів, особливо порівняно з контролем. 
Більш виражене зменшення фагоцитарних клітин 
спостерігали у групі, в якій застосовували 0,15 % 
концентрацію препарату. Такі результати свідчать 
про високу активність препарату у цій концентра-
ції, знищення чужорідних речовин в гемолімфі 
та стабілізацію целюлярного імунітету.

Аналізуючи дані, необхідно зазначити, 
що препарат у концентраціях 0,15 та 0,1 % 
в цукровому сиропі має активнішу дію щодо 
інактивації чужорідних включень та стабіліза-
ції імунних процесів. Концентрація препарату 
у цукровому сиропі 0,1 % має дещо нижчу 
активність, але за рахунок поступового збіль-
шення пролейкоцитів та стабільного зменшення 
кількості фагоцитарних клітин дає підставу 
вважати її профілактичною.

Висновки

1. Склад гемолімфи бджіл є непостій-
ним і змінюється залежно від умов навколиш-
нього середовища. Так, у контролі протягом 
досліду ми спостерігали збільшення клітин 
фагоцитарного ряду, що свідчить про накопи-
чення чужорідних включень у процесі життє-
діяльності бджоли і є фізіологічним процесом.

2. Препарат у концентраціях 0,15 та 
0,1 % у цукровому сиропі виявив активізуючу 
та стимулювальну дію, що було підтвердже-
но змінами гемолімфи: збільшенням клітин-
попередників — пролейкоцитів, секреторних 
клітин — сферулоцитів. Кількість фагоцитів 
зменшилася, що підкреслює зменшення патоге-
нів в організмі та формування несприятливості 
організму щодо патогенних мікроорганізмів. 

3. Препарат у концентрації 0,3 % є 
токсичним. Це проявлялося появою старих 
форм клітин та зменшенням кількості клітин-
попередників. Збільшення кількості фагоцитів 
свідчить про реакцію організму на високу 
концентрацію препарату.


