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Haptoglobin is an acute phase protein produced primarily in the liver in response to pro-inflammatory 
cytokines. The objective of this field study was to determine if common inflammatory diseases like mastitis and claw 
inflammatory disorders are associated with increased serum haptoglobin. Moreover, the sensitivity and specificity 
of haptoglobin levels were tested. 237 Holstein dairy cows were included in the study; farm feeding management 
was based on TMR and the dairy cows were housed in free stalls with cubicles. Health condition of mammary gland 
and claws was examined in the crush. The subclinical mastitis was diagnosed by using California mastitis test. 
Blood samples were obtained from the jugular vein at the time of the clinical examination and treatment. Serum 
haptoglobin concentration was measured by colorimetric assay (Tridelta Development, Ireland). Statistical analysis 
was done by two-way ANOVA. The threshold level of haptoglobin for calculation of sensitivity and specificity was 
0.05 g/L. Clinical mastitis, subclinical mastitis, and inflammatory claw disorders, including digital dermatitis, inter-
digital dermatitis, pododermatitis, interdigital hyperplasia, and subclinical laminitis were found in 204 dairy cows 
(INFLA). 33 dairy cows were found to be free of inflammatory changes (CONTROL). Cows with inflammation had 
higherserum haptoglobin than controls: INFLA — 0.21 g/L; CONTROL — 0.06 g/L (P<0.01). The sensitivity de-
tecting dairy cows with inflammatory disorders by serum haptoglobin levels was 84 %, whereas the specificity in the 
control group of 33 clinically unsuspicious cows was 68 %. Results of the study show that the inflammatory dis-
orders in dairy cows are associated with increased concentrations of the serum haptoglobin. However, sensitivity 
and specificity of the serum haptoglobin are rather low for detection of inflammatory processes in dairy cows. 
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Гаптоглобін — протеїн гострої фази, який синтезується печінкою за дії прозапальних цитокінів. 
Метою цього дослідження було встановити, чи супроводжуються такі поширені захворювання, як 
мастит та запальні порушення ратиць, підвищенням сироваткового гаптоглобіну. Крім того, дослі-
джували чутливість та специфічність встановлення концентрації гаптоглобіну для діагностики цих 
захворювань. У досліді використано 237 молочних корів голштинської породи, утримання безприв’язне 
стійлове, годівля — повнораціонна кормова суміш (TMR). Для оцінки стану молочної залози і ратиць корів 
фіксували у станку. Субклінічний мастит діагностували за допомогою каліфорнійського маститного 
тесту (CMT). Зразки крові брали з яремної вени під час клінічного обстеження та лікування. Концентра-
цію гаптоглобіну в сироватці крові визначали колориметрично (Tridelta Development, Ірландія). Для ста-
тистичної обробки результатів використовували двофакторний дисперсійний аналіз ANOVA. Пороговий 
рівень гаптоглобіну для розрахунку чутливості та специфічності становив 0,05 г/л. Клінічний мастит, 
субклінічний мастит та запальні захворювання ратиць, зокрема пальцевий дерматит, міжпальцевий 
дерматит, пододерматит, міжпальцеву гіперплазію та субклінічний ламініт, були виявлені у 204 корів 
(INFLA). Виявлено, що 33 молочні корови не мають запальних змін (контроль). Корови із запаленням 
мали вищий вміст гаптоглобіну у сироватці крові, ніж контрольні: хворі — 0,21 г/л; здорові — 0,06 г/л 
(Р<0,01). Чутливість виявлення запальних процесів у корів за рівнем у сироватці крові гаптоглобіну крові 
становила 84 %, специфічність методу у групі клінічно здорових корів була 68 %. Результати дослі-
дження свідчать, що запальні порушення у молочних корів супроводжуються підвищенням концентрації 
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Haptoglobin is an acute phase protein 
synthesized in the liver in response to inflamma-
tion [3] and it can be measured in serum. The as-
sociation between infections and elevated serum 
haptoglobin concentrations was well studied in 
cows with uterine infection [1, 7], mastitis [8] and 
claw inflammations [11]. Because haptoglobin 
is an indicator of nonspecific innate immune re-
sponse activated by various inflammatory lesions, 
different variables can influence haptoglobin con-
centrations [2]. Fatty liver can be also associated 
with increased haptoglobin concentrations [12] 
and one conclusion is that increased concentra-
tions of haptoglobin around parturition could be 
caused by negative energy balance [3]. 

Therefore, the objective of this study was 
to determine if common inflammatory diseases 
like mastitis and claw inflammatory disorders 
are associated with increased blood haptoglobin 
and to calculate the sensitivity and specifity of 
haptoglobin measurement. 

Materials and methods

237 Holstein dairy cows were included in 
the study; farm feeding management was based 
on TMR and the dairy cows were housed in free 
stalls with cubicles. Health condition of mamma-
ry gland and claws were examined in the crush. 
The subclinical mastitis was diagnosed by using 

гаптоглобіну в сироватці крові. Однак чутливість та специфічність сироваткового гаптоглобіну надто 
низькі для діагностики запальних процесів у молочних корів.
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Гаптоглобин — протеин острой фазы, который синтезируется печенью при действии провоспали-
тельных цитокинов. Целью этого исследования было установить, сопровождаются ли такие распростра-
ненные заболевания, как мастит и воспалительные нарушения копыт, повышением сывороточного гапто-
глобина. Кроме того, исследовали чувствительность и специфичность установления концентрации гапто-
глобина для диагностики этих заболеваний. В опыте использовано 237 молочных коров голштинской породы, 
содержание беспривязное стойловое, кормление — полнорационная кормовая смесь (ПКС). Для оценки состо-
яния молочной железы и копыт коров фиксировали в станке. Субклинический мастит диагностировали с по-
мощью калифорнийского теста на мастит (CMT). Образцы крови брали из яремной вены во время клиниче-
ского обследования и лечения. Концентрацию гаптоглобина в сыворотке крови определяли колориметрически 
(Tridelta Development, Ирландия). Для статистической обработки результатов использовали двухфакторный 
дисперсионный анализ ANOVA. Пороговый уровень гаптоглобина для расчета чувствительности и специ-
фичности составлял 0,05 г/л. Клинический мастит, субклинический мастит и воспалительные заболевания 
копыт, в частности пальцевый дерматит, межпальцевый дерматит, пододерматит, межпальцевая гипер-
плазия и субклинический ламинит, были обнаружены в 204 коров (INFLA). Выявлено, что 33 молочные коровы 
не имеют воспалительных изменений (контроль). Коровы с воспалением имели высшее содержание гаптогло-
бина в сыворотке крови, чем контрольные: больные — 0,21, здоровые — 0,06 г/л (P<0,01). Чувствительность 
выявления воспалительных процессов у коров по уровню в сыворотке крови гаптоглобина составляла 84 %, 
специфичность метода в группе клинически здоровых коров была 68 %. Результаты исследования свидетель-
ствуют, что воспалительные нарушения в молочных коров сопровождаются повышением концентрации 
гаптоглобина в сыворотке крови. Однако, чувствительность и специфичность сывороточного гаптоглобина 
слишком низкие для диагностики воспалительных процессов у молочных коров.
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НИЕ КОПЫТ
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California mastitis test. Blood samples were ob-
tained from the jugular vein at the time of the clin-
ical examination and treatment. Serum haptoglo-
bin concentration was measured by colorimetric 
assay (Tridelta Development, Ireland). Statisti-
cal analysis was done by two way ANOVA. The 
threshold level of haptoglobin for calculation of 
sensitivity and specificity was 0.05 g/L.

Results and discussion

Clinical mastitis, subclinical mastitis, and 
inflammatory claw disorders, including digital 
dermatitis, interdigital dermatitis, pododermatitis, 
interdigital hyperplasia, and subclinical laminitis 
were found in 204 dairy cows (INFLA). 33 dairy 

Table 
Serum haptoglobin (g/L) in dairy cows with claw inflammation and mastitis (n=237)

Healthy Inflammation Claw inflammation Mastitis Clinical mastitis ANOVA
Number 33 204 26 43 10
Haptoglobin 0.06±0.04a 0.21±0.27bc 0.35±0.43b 0.11±0.11ac 0.19±0.23abc P<0.01
Sensitivity 86 % 90 %
Specifity 68 %

cows were found to be free of inflammatory pro-
cesses. Cows with inflammation had higher serum 
haptoglobin (0.21 g/L) than those without inflam-
mation (0.06 g/L), respectively (P<0.01). 

The sensitivity detecting dairy cows with 
inflammatory disorders and claw inflammation by 
serum haptoglobin levels was 84 % and 90 %, re-
spectively. The specificity in the control group of 
33 clinically unsuspicious cows was 68 % (table).

In numerous studies it was found that the 
serum haptoglobin increased in infectious and in-
flammatory processes such as mastitis, metritis, 
pyometra, traumatic reticulitis and bacterial infec-
tions [10]. The haptoglobin can react very strong-
ly in an acute inflammation and 20–1000 fold 
increase can be then measured in serum [6].

A significantly higher serum concentra-
tions of haptoglobin and amyloid alpha were 
found in dairy cows with clinical mastitis com-
pared to healthy ones [4]. Dairy cows with claw 
inflammation had usually higher serum hapto-
globin levels than healthy cows. Several stud-
ies demonstrated that the painful claw inflam-
mations were mostly associated with elevated 
serum haptoglobin [5, 9].

The recent study demonstrated that met-
abolic stress, indicated as subclinical ketosis as 
well as calving disorders and RFM in multipa-
rous cows, is associated with haptoglobin con-
centration, thus, reduced sensitivity and speci-
ficity in the detection of inflammations can be 
expected for haptoglobin measurements during 
the first week after calving [7].

Conclusion

Results of the present study show that the 
inflammatory disorders in dairy cows are associ-
ated with increased concentrations of the serum 
haptoglobin. However, sensitivity and specificity 
of the serum haptoglobin are rather low for de-

tection of inflammatory processes in dairy cows. 
Therefore, a use of serum haptoglobin for moni-
toring of inflammatory diseases on the dairy farm 
level can be recommended only with limitation.
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