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На сьогодні актуальним є розроблення для птахівництва нових дезінфекційних засо-
бів — простих у застосуванні, нетоксичних у дезінфекції за присутності птиці, із широким 
бактерицидним спектром, які не спричиняють звикання патогенної мікрофлори, санують пові-
тряне середовище, зв’язують аміак і дезодорують повітря. Одним із показників ефективності 
препарату є контролювання різними методами на тест-культурах мікроміцетів, які стійкі 
на поверхнях приміщення і потребують високих фунгіцидних концентрацій діючих речовин. 
Результати досліджень впливу дезінфекційного препарату «Діолайд» на основі натрію хло-
риту 42% та натрію хлориду 46% показало фунгіцидну активність щодо еталонних штамів 
Candida albicans ATCC 10231 і Aspergillus niger АТСС 16404. Методом серійних розведень 
з використанням паперових дисків на середовищі Чапека та на агар солодовому екстра-
кті за дії дезінфекційного засобу «Діолайд» встановлено ефективну 0,1% концентрацію. 
Дезінфектант «Діолайд» в 0,1% концентрації за експозиції 60 хв. повністю знезаражував 
тест-об’єкти — поверхні з дерева, заліза, цегли та штукатурки, контаміновані мікроміцетами. 
Встановлено, що ефективність дезінфекційного препарату «Діолайд» прямо пропорційно за-
лежить від терміну експозиції, тому необхідно дотримуватися цих режимів і на виробництві.

Ключові слова: мікроміцети, дезінфектант, тест-об’єкти, тест-мікроорганізми, 
фунгіцидність

Протигрибкова безпека в господарствах птахівни-
цтва є основним фактором ефективності виробництва. 
Порушення оптимальних зоотехнічних та ветеринарно- 
санітарних умов утримання птиці впливає на про-
дуктивність птиці і становить потенційну загрозу 
скорочення чисельності поголів’я. За результатами 
аналізу в господарствах, такої шкоди завдають мікро-
міцети родів Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Sac-
charomyces cerevisias, Candida albicans тощо [14].

У боротьбі з мікроміцетами в птахівництві не-
обхідний комплексний системний підхід, який перед-
бачає поєднання пробіотиків та сучасних дезінфек-
ційних препаратів з адаптацією до умов конкретних 
господарств у системі протигрибкової безпеки. 
У промисловому птахівництві дезінфекція є скла-
довою частиною технологічного процесу. Дезінфек-
ція водопостачання, повітря приміщень, поверхонь 
шаф — необхідні та важливі елементи боротьби 
з хворобами птиці. Дезінфекція повинна забезпечува-
ти повне знищення умовно-патогенних і патогенних 
мікроорганізмів [7].

Діоксид хлору має потужну бактерицидну, вірулі-
цидну, фунгіцидну та альгіцидну дію. Його потужну 
окисну здатність як дезінфекційного засобу для об-
робляння води і поверхонь дедалі більше викорис-
товують в багатьох розвинених країнах світу. Діоксид 
хлору добре окиснює тривалентне залізо, марганець, 
феноли, ціаніди, нітрати. Діоксин хлору не реагує 
з багатьма органічними сполуками і, як наслідок, 
ClO2 не виробляє екологічно небезпечних хлорорга-
нічних сполук (тригалометанів, канцерогенів тощо). 
Крім того, використання діоксиду хлору сприяє різкому 
падінню хлорованих органічних речовин у воді [9]. 

Засоби з активним киснем характеризуються висо-
ким ступенем безпеки для людей, екологічністю і ефек-
тивною здатністю очищати. Основою їх дії є утворення 
вільних радикалів, які пошкоджують ліпіди клітинної 
мембрани, ДНК та інші важливі компоненти мікробної 
клітини. Їхні позитивні якості — широкий спектр актив-
ності (зокрема на спори бактерій та грибів), здатність 
розчиняти біологічні речовини, швидкий розпад на 
нетоксичні продукти в зовнішньому середовищі [2].
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Таким чином, діоксид хлору — дезінфекційна 
речовина нехлорного типу, яка не утворює вільний 
хлор завдяки будові її молекули, основною діючою 
речовиною якої є кисень. Перевага двокомпонент-
ного способу отримання діоксиду хлору полягає 
у тому, що два безпечні компоненти під час змішу-
вання у воді утворюють найпотужніший дезінфек-
тант для водних систем і поверхонь практично для 
будь-якої галузі промисловості. Це робить діоксид 
хлору ідеальним засобом для дезінфекції та знеза-
раження навіть тоді, коли вихідна вода містить ор-
ганічні забруднення — наприклад, поверхневі води 
або води з вмістом гумусових речовин [2, 3, 5, 12].

Мета — встановити фунгіцидну ефективність пре-
парату «Діолайд» щодо еталонних штамів Candida 
albicans ATCC 10231 і Aspergillus niger АТСС 16404.

Матеріали та методи

Дослідження проводили у лабораторії Державного 
науково-дослідного інституту з лабораторної діагнос-
тики та ветеринарно-санітарної експертизи. Застосо-
вували дезінфекційний препарат «Діолайд» на основі 
натрію хлориту 42% та натрію хлориду 46%.

Дослідження фунгіцидної дії препарату «Діолайд» 
та експозиції проведено згідно із загальноприйнятими 
рекомендаціями: «Методи контролю ефективності дії 
дезінфектантів на мікроміцети», затвердженими на-
уково-методичною радою Державного комітету вете-
ринарної медицини (Протокол №1 від 23.12.2009 р.), 
та стандартом ДСТУ EN 1275:2004 «Засоби хімічні де-
зінфекційні та антисептичні основна фунгіцидна актив-
ність. Метод випробування та вимоги» (стадія 1) [1, 5, 6, 
17]. Вивчення і встановлення ефективних концентрацій 
препарату «Діолайд» проводили суспензійним мето-
дом і методом паперових дисків. З цією метою готували 
водні розчини «Діолайд» у концентраціях 0,005; 0,01; 
0,05; 0,1%. Підготували суспензії спор з еталонних 
штамів C. albicans ATCC 10231 (2,5×107/см3) і A. niger 
АТСС 16404 (1,8×107/см3) з музею Державного науково- 
контрольного інституту біотехнології і штамів мікроорга-
нізмів (ДНКІБШМ). Контроль — культури мікроорганізмів 
досліджували в робочому розведенні. Застосовували 
Neutralizing fluid — середовище для нейтралізації 
активності антимікробних агентів відповідно до ЄФ 
(Himedia, Lot 0000342787; придатний до травня 2022). 
Нейтралізуючі речовини: твін 80 — 30 г/дм3, леци-
тин — 3 г/дм3, гістидину гідрохлорид — 1 г/дм3.

Суспензійний метод: розчин дезінфектанту «Діо-
лайд» у кількості 0,1 мл змішували з робочими роз-
веденнями мікроорганізмів. Експозиція контакту ста-
новила 30 та 60 хв. Після цього висівали на тверде 
поживне середовище Чапека та на агар солодовий 
екстракт. Посіви культивували в термостаті за темпера-
тури +27°С впродовж 14 діб. Спостереження проводи-
ли через 3, 5, 7, 10 і 14 діб. Облік результатів проводили 
за наявністю чи відсутністю росту гриба [4, 6, 9].

Метод паперових дисків: робочі розведення ета-
лонних штамів C. albicans ATCC 10231 і A. niger АТСС 
16404 у кількості 0,2 мл висівали на тверде поживне  
середовище Чапека та на агар солодовий екстракт 
у чашках Петрі. Для дифузії культур в агар чашки  
культури грибів витримували впродовж 15–30 хв. 
за кімнатної температури. Стерильні диски з фільтру-
вального паперу діаметром 5 мм змочували вод ними 
розчинами дезінфектанту у відповідних концентраціях 
у кількості 0,1 мл на диск і розкладали стерильним 
пінцетом на чашки Петрі, притискаючи до агару. 
У кожну чашку розкладали по 5 дисків, які витримува-
ли в термостаті за температури 27°С упродовж 10 діб. 
Облік результатів проводили через 7 і 10 діб, визначали 
діаметр зон затримки росту грибів навколо паперових 
дисків за допомогою лінійки [4].

Для підтвердження остаточної ефективної концен-
трації дезінфектанта «Діолайд» проводили дослі-
дження на тест-обʼєктах: залізо, штукатурка, дерево 
та цегла.

Результати й обговорення

У табл. 1 наведені результатами досліджень щодо 
фунгіцидної дії дезінфекційного препарату «Діолайд» 
на еталонних штамах C. albicans ATCC 10231 і A. ni-
ger АТСС 16404. Розчини препарату «Діолайд» 0,05% 
концентрації за експозиції 120 хв. виявляють фун-
гіцидну активність, оскільки не спостерігали росту 
мікро організмів. Встановлено, що 0,1% концентрації 
розчину препарату ефективно впливають на мікро-
організми за експозиції 60 хв.

Таблиця 1. Фунгіцидна дія препарату «Діолайд» 
в суспензійному методі
Table 1. Fungicidal action of “Diolide” disinfectant  
in the suspension method

Мікро-
організми

Micro-
organisms Ко

нт
ро

ль
 

C
on

tro
l 

Концентрація препарату, %
The disinfectant concentration, %

0,005 0,01 0,05 0,1
Експозиція, хв / Exposition, min

60 120 60 120 60 120 60 120
Aspergillus 
niger + + + + + + ‒ ‒ ‒

Candida 
albicans + + + + ‒ ‒ ‒ ‒ ‒

Примітка. «+» — наявність, «–» — відсутність росту гриба.
Note. “+” — the presence of fungal growth; “–” — no fungal growth.

У суспензійному методі ефективна експозиція 
60 хв., тому її застосовували в методі з паперовими 
дисками (табл. 2, 3). У табл. 2 показано, що на сьо-
му добу, починаючи з 0,05% та 0,1% концентрацій, 
препарат «Діолайд» активно затримував ріст вегета-
тивних клітин C. albicans відповідно (зона затримки 
росту >5 мм). Затримка росту суспензії спор плісня-
ви A. niger була 9,0 мм вже за 0,05% концентрації 
досліджуваного розчину препарату.
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Таблиця 2. Фунгіцидна дія препарату «Діолайд» 
з використанням паперових дисків за експозиції 60 хв. (7 діб) 
(M±m, n=5)
Table 2. Fungicidal effect of “Diolide” disinfectant  
using paper discs at 60 min. exposure (7 days) (M±m, n=5)

Дослідні 
мікро-

організми
Experimen-
tal micro-
organisms

Діюча концентрація, %
Active concentration, %

0,005 0,01 0,05 0,1
Діаметр зон затримки росту, мм

Diameter of growth retardation zones, mm
Aspergillus 
niger 2,0±0,1 4,0±0,1 9,0±0,3 11,0±0,3

Candida 
albicans 4,0±0,1 5,0±0,2 11,0±0,3 13,0±0,3

Таблиця 3. Фунгіцидна дія препарату «Діолайд» 
з використанням паперових дисків за експозиції 60 хв. (10 діб) 
(M±m, n=5)
Table 3. Fungicidal effect of “Diolide” disinfectant  
using paper discs at 60 min. exposure (10 days) (M±m, n=5)

Дослідні 
мікро-

організми
Experimen-
tal micro-
organisms

Діюча концентрація, %
Active concentration, %

0,005 0,01 0,05 0,1
Діаметр зон затримки росту, мм

Diameter of growth retardation zones, mm
Aspergillus 
niger 3,0±0,1 7,0±0,2 10,0±0,3 13,0±0,3

Candida 
albicans 5,0±0,1 9,0±0,2 12,0±0,2 14,0±0,2

Таблиця 4. Фунгіцидна активність препарату «Діолайд»
Table 4. Fungicidal activity of “Diolide” disinfectant 

Штами
Strains

Концентрація / Concentration,%
0,05 0,1

C. albicans 
ATCC 10231 2,5×107 2,5×107

A. niger 
АТСС 16404 1,8×107 1,8×107

Показник зниження рівня життєздатності вегетативних клітин 
C. albicans та суспензії спор плісняви A. niger  
за зазначених випробовуваних концентрацій продукту
Indicator of viability reduction in the of C. albicans vegetative cells 
and A. niger mold spore suspension  
at the specified tested product concentrations

Штами 
Strains

0,05 0,1
15 хв.
15 min

30 хв.
30 min

60 хв.
60 min

15 хв.
15 min

30 хв.
30 min

60 хв.
60 min

C. albicans 
ATCC 10231

1,8× 
×107

5,2× 
×106

2,8× 
×104

1,2× 
×107

3,4× 
×105

5,1× 
×102

A. niger 
АТСС 16404

1,6× 
×107

6,3× 
×106

1,9× 
×105

1,3× 
×107

1,1× 
×105

2,7× 
×103

Встановлено (табл. 3), що «Діолайд» виявляв фунгі-
цидну дію у 0,05% концентрації на 10-у добу, де затрим-
ка росту A. niger становила 10 мм. Аналізуючи резуль-
тати, спостерігали зону затримки росту до 13 мм за кон-
центрації 0,1%. Результати дослідження показали, що 
за збільшення концентрації препарату «Діолайд» зрос-
тає зона затримки росту грибів A. niger та C. albicans. 

Згідно з ДСТУ EN 1275:2004 (табл. 4), продукт від-
повідає нормам, якщо показник зниження рівня життє-
здатності бактерій не є меншим від 104 впродовж часу 
випробування до 60 хв. за температури +20°С в умовах, 
визначених для аналізування з використанням випро-
бовуваних мікроорганізмів C. albicans ATCC 10231 та 
A. niger АТСС 16404. За цим показником 0,1% препарату 
«Діолайд» забезпечує фунгіцидну дію щодо еталонних 
штамів C. albicans ATCC 10231 та A. niger АТСС 16404.

Дезінфекційний препарат «Діолайд» в 0,1% кон-
центрації та експозиції 60 хв. на 100% знезаражу-
вав C. albicans ATCC 10231 і A. niger АТСС 16404 на 
тест-об’єктах із дерева, заліза, цегли та штукатурки 
(табл. 5). Це підтверджує ефективність такої концен-
трації для застосування на виробництві.

Для дезінфекції тваринницьких приміщень проти-
ранням або зрошенням за інфекційних захворювань, 
спричинених грибковими мікроорганізмами, щодо ета-
лонних штамів C. albicans ATCC 10231 і A. niger АТСС 
16404 рекомендовано використовувати робочий розчин 
«Діолайд» з концентрацією двоокису хлору 0,1% (250 мг/л) 
з розрахунку 0,5–1,0 л на 1 м2 за експозиції 60 хв. 

Застосування нових методів інфекційного кон-
тролю та поява нових клінічних патогенів, а особливо 
грибів, дасть вирішення завдань, пов’язаних з рин-
ком дезінфектантів [15]. Агентство з охорони навко-
лишнього середовища США (Environmental Protection 
Agency, EPA) систематично розробляє та оцінює нові 
кількісні методи ефективності інфекційного контролю. 
Наші дослідження показали, що оцінка ефективності 
фунгіцидного методу випробувань у лабораторії є 
прийнятною як нормативної процедури декількома 
методами. Ці дослідження можуть використовуються 
для оцінки ясності та точності протоколів випробувань 
і для визначення показників ефективності методу — 
таких, як стандартне відхилення повторюваності (по-
казник мінливості в кількох тестах, проведених в одній 
і тій же лабораторії) та стандартне відхилення від-
творюваності (показник загальної мінливості у кількох 
лабораторіях). Невеликі значення стандартного від-
хилення повторюваності та відтворюваності для кон-
троль ної та обробленої популяцій носіїв є показниками 
прийнятної ефективності методу [8, 11, 14, 15].

Деякі дослідники вважають, що розроблення, оцін-
ка, незалежний технічний аналіз та публікація норма-
тивних методів мають вирішальне значення у тому, 
що зареєстровані EPA та фармакологічною комісією 
України дезінфекційні засоби здатні досягати запро-
понованого рівня антимікробної активності при вико-
ристанні їх за призначенням, і дають змогу отримувати 
безпечну продукцію [5, 10, 13, 16, 18].

Таблиця 5. Фунгіцидна дія препарату «Діолайд» 2,0% за 
експозиції 60 хв., %
Table 5. Fungicidal effect of “Diolide” disinfectant 2.0% at 60 min. 
exposure, %

Штами 
Strains

Тест-обʼєкти / Test objects
дерево
wood

залізо
iron

цегла
bricks

штукатурка
plaster

C. albicans 
ATCC 10231 100 100 100 100

A. niger 
АТСС 16404 100 100 100 100
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Висновки

Дезінфекційний засіб «Діолайд» в концентрації 0,1% 
має фунгіцидну дію щодо еталонних штамів C. albicans 
ATCC 10231 і A. niger АТСС 16404. Розчин препарату 
«Діолайд» у 0,1% концентрації за експозиції 60 хв. 
виявляє фунгіцидні властивості на тест-об’єктах. 

Перспективи подальших досліджень

Наступним етапом буде дослідження віруліцидної 
активності дезінфектанта «Діолайд».
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